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I. WSTEP

Niniejszg Opini¢ z dokumentacja opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

— Zarzadzenia nr 31 GDDKIiA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

— Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

— Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, wyd. IBDiM,
cz. I11I, Warszawa 1998,

— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czeg$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
przebudowy ulic Kasztanowej i Wilczy Mtyn w Lubiczu Dolnym, gm. Lubicz, pow. torunski,
woj. kujawsko-pomorskie.

Inwestycja realizowana bedzie na odcinku o dlugosci ok. 300 m. Obecnie ulice maja
nieutwardzone pobocza oraz nawierzchni¢ utwardzong warstwg zwiru, kamieni, humusu, piasku
1 zuzla. Drogi przebiegaja przez tereny czeSciowo zabudowane, nieuzytki oraz przeksztalcong
antropogenicznie doling Strugi Lubickiej. Powierzchnia terenu wzdtuz niwelety drogi ul. Wilczy
Mtyn jest tagodnie uksztaltowana na rz¢dnych 59,0-61,0 m n.p.m., natomiast w kierunku
ponocnym, czyli wzdtuz ul. Kasztanowej zaczyna si¢ znaczaco obniza¢ do rz¢dnej 53,5 m n.p.m.
przy moscie nad Strugg Lubicka. Na potnocny-zachdd od skrzyzowania omawianych drog znajduje
si¢ gleboki sztuczny zbiorniki wodny (staw), ktdrego brzegi sa niestabilne 1 zagrazaja statecznosci
korpusu drogowego.

Wody opadowe i1 roztopowe przewaznie infiltruja w podloze zasilajac wody gruntowe,
a na terenach nachylonych sptywaja do obnizen, w tym do stawéw w dolinie Strugi Lubickie;.

II. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiarow prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejgcych w terenie charakterystycznych szczegotow, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne
terenu przy otworach badawczych okreslono z mapy syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych, w dniu 21 marca 2024 r. wykonano 4 otwory badawcze
o glebokosci 2,5-4,5 m, 2 sondowania dynamiczne sondg lekka DPL oraz 1 sondowanie sonda
dynamiczno-obrotowa SLVT. Lacznie wykonano 12,0 mb. wiercen. Wiercenia i sondowania
wykonano zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002 oraz PN-EN 1997-2:Eurokod 7.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje 1 pomiary glebokosci wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb.
wiercenia. W toku badan okre§lono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwg,
wilgotnos¢ 1 stan (konsystencje). Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

Opinia geotechniczna z Dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy
ul. Wilczy Miyn i Kasztanowej w Lubiczu Dolnym, gm. Lubicz, pow. torunski
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3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 4 proby gruntéw gruboziarnistych i organicznych
o naturalnym uziarnieniu NU klasy B/4 oraz 3 proby gruntdw drobnoziarnistych o naturalnej
wilgotnosci NW klasy B/3. Na probkach NU wykonano przesiewy metodg sitowg w celu
oznaczenia sktadu granulometrycznego, wspotczynnikow filtracji k& oraz wskaznikéw
roznoziarnistosci U (Cy). Na probkach NW oznaczono wilgotno$¢ naturalng w,, natomiast na
3 probkach oznaczono zawarto$ci materii organicznej metoda strat przy prazeniu /:.

Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zat. nr 9-10.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikéw badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Pod wzgledem fizycznogeograficznym teren badan potozony jest w obrgbie makroregionu
Pradolina Torunsko-Eberswaldzka, w mezoregionie Kotlina Torunska. Pod wzgledem
geomorfologicznym jest to wysoki poziom wodnolodowcowy pradoliny Wisty, rozcigty od poétnocy
doling rzeczng Strugi Lubickiej. Teren ten jest przeksztalcony w wyniku dziatalnosci cztowieka,
polegajacej na wykopaniu stawoéw oraz wykonaniu nasypéw drogowych. Do glebokosci
rozpoznanej wierceniami wystepuja grunty czwartorzedowe: holocenskie i plejstocenskie.

Utwory holocenskie wyksztalcone sa w postaci nasypow antropogenicznych oraz
rodzimych gruntow organicznych, rzecznych 1 deluwialnych. Tworza one wierzchnig warstwe
podtoza, o stwierdzonej tacznej migzszosci od 0,6 do ponad 4,5 m.

Nasypy antropogeniczne A zalegaja na powierzchni terenu, tworzac utwardzenie istniejacej
drogi. Jest to warstwa ztozona z mieszaniny zwiru, kamieni, piasku, humusu oraz lokalnie zuzla.
Migzszo$¢ tej warstwy jest wynosi 15-23 cm, a lokalnie do 70 cm. Stanowi ona podtoze
przepuszczalne 1 watpliwe, o zmiennej zawarto$ci materii organicznej dochodzacej w rejonie otw.
nr 1 do I:= 6,0%.

Pod utwardzeniem drogi wystepuje niejednorodne podtoze gruntowe o tacznej migzszosci
0,6-3,8 m. W przewazajacej czgséci sg to drobnoziarniste wysadzinowe, nasypowe 4 i naturalne O
grunty mineralno-humusowe w postaci ilé6w z piaskiem oraz humusu z item 1 piaskiem (piaski
gliniaste prochniczne, piaski gliniaste i gliny piaszczyste). Lokalnie wystepuja takze watpliwe
gruboziarniste grunty mineralno-humusowe w postaci mieszaniny piaskéw z humusem (piaski
$rednie prochniczne, piaski drobne, piaski prochniczne).

Z uwagi na antropogeniczne przeksztatcenie terenu oraz istniejgcg podziemng infrastrukture
techniczng, miejscami migzszo$¢ nasypow jest wicksza od rozpoznanej badaniami.

Grunty rzeczne R rozprzestrzeniajg si¢ w rejonie otw. 4 pod gruntami organicznymi. Strop
tych gruntow zalega na glebokosci 3,8 m, a ich migzszo$¢ wynosi co najmniej 0,7 m. W ujeciu
litologicznym sg to piaski $rednie z domieszkami humusu, stanowiace podtoze przepuszczalne
1 niewysadzinowe.

Grunty deluwialne D rozprzestrzeniaja si¢ w rejonie otw. 2 1 3 pod nasypami i pod gruntami
organicznymi. Strop tych gruntéw zalega na glebokosci 0,6 m, a ich migzszo$¢ jest nieduza
1 wynosi 0,2-0,6 m. W ujeciu litologicznym sa to ily z duza iloscig piasku (piaski gliniaste),
stanowigce podtoze staboprzepuszczalne 1 wysadzinowe. Okreslona laboratoryjnie wilgotnos¢
naturalna tych gruntéw wynosi wn=12,7%.

Opinia geotechniczna z Dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy
ul. Wilczy Miyn i Kasztanowej w Lubiczu Dolnym, gm. Lubicz, pow. torunski
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Grunty plejstocenskie wyksztalcone s3 w postaci gruboziarnistych gruntow
wodnolodowcowych oraz drobnoziarnistych gruntow morenowych i zastoiskowych.

Grunty wodnolodowcowe GF zalegaja lokalnie w rejonie otw. nr 2 pod gruntami
deluwialnymi na glebokosci 1,2 m. W ujeciu litologicznym sg to piaski drobne, a ich rozpoznana
migzszo$¢ wynosi co najmniej 1,3 m. Stanowig one podloze przepuszczalne i niewysadzinowe,
roOwnomiernie uziarnione (jednofrakcyjne) o wskazniku réznoziarnistosci U= 1,4 1 wspdtczynniku
filtracji k= 1,8 m/dobe.

Grunty morenowe GM zostaly nawiercone w otw. nr 3 pod gruntami deluwialnymi. Strop
tych gruntow zalega tam na glebokosci 0,8 m, a ich rozpoznana migzszo$¢ wynosi co najmniej
1,7 m. W ujeciu litologicznym sg to ity z piaskiem (gliny piaszczyste), stanowigce podloze
staboprzepuszczalne 1 wysadzinowe. Okreslona laboratoryjnie wilgotno$¢ naturalna tych gruntow
wynosi wn= 15,1%.

Grunty zastoiskowe GH zostaly nawiercone w otw. nr 1 pod gruntami nasypowymi. Strop
tych gruntdw zalega tam na glgbokosci 1,2 m, a ich rozpoznana migzszo$¢ wynosi co najmniej
1,3 m. W ujeciu litologicznym sg to ity z pytem (gliny pylaste 1 gliny pylaste zwigzle) stanowigce
podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe. Okre§lona laboratoryjnie wilgotno§¢ naturalna tych
gruntow wynosi wp= 18,1%.

Na badanym terenie woda gruntowa wystepuje w obrgbie przepuszczalnych gruntow
organicznych i rzecznych, tworzac I czwartorzedowg warstwe wodonos$ng. Warstwa ta zostala
nawiercona jedynie w otw. nr 4 i prowadzi wody o zwierciadle swobodnym, na gtebokosci 3,37 m,
tj. na rzednej 50,7 m n.p.m. Ponadto w otw. 1, na stropie slaboprzepuszczalnych gruntow
zastoiskowych, na glebokosci 1,2 m zaobserwowano obecno$¢ saczen. Saczenia te po
dhugotrwatych opadach atmosferycznych i po roztopach moga by¢ bardzo intensywne, a podczas
suszy beda zanikac.

Lokalny kierunek przeptywu woéd gruntowych skierowany jest na potnoc do rz. Strugi
Lubickiej. Niniejsze badania wykonywano w okresie wysokiego stanu wod gruntowych (po
opadach deszczu).

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu naleza, zgodnie z normg PN-EN ISO
14688-1:2018 do gruntdw naturalnych mineralnych (drobnoziarnistych i gruboziarnistych), gruntow
organicznych oraz gruntow antropogenicznych.

Podziatu podioza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju i stanu gruntow. Dla gruntéw gruboziarnistych ustalono stopien zageszczenia Ip na
podstawie sondowan DPL i SLVT. Dla gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) okre§lono stopien
plastycznosci I na podstawie analiz makroskopowych 1 zaleznosci korelacyjnych
z wilgotno$cig naturalng, okre§long w wyniku badan laboratoryjnych. Ponadto dla zastoiskowych
gruntdw drobnoziarnistych w wyniku sondowania obrotowego sonda SLVT z koncowka
krzyzakowa o wymiarach 80 x 40 mm, okre§lono wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez
odplywu ¢, (na podstawie warto$ci pomierzonych zuu (cs) skorygowanych wspodtczynnikiem
poprawkowym o warto$ci p= 0,8). Pozostale parametry geotechniczne wyprowadzono metoda
do$wiadczenia poréwnywalnego w oparciu o zaleznosci korelacyjne wg norm 1 literatury.

Ze szczegOtowej charakterystyki wylaczono wierzchnig warstwe nasypow humusowo-
piaszczysto-zuzlowo-kamienistych o migzszo$ci 15-23 cm. Utwory te zostaly usypane na
wrazliwym 1 niejednorodnym podtozu organiczno-ilasto-piaszczystym.

Opinia geotechniczna z Dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy
ul. Wilczy Miyn i Kasztanowej w Lubiczu Dolnym, gm. Lubicz, pow. torunski
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W warstwie I zestawiono naturalne grunty deluwialne i1 organiczne oraz grunty nasypowe,
zalegajagce pod nasypami tworzacymi utwardzenie drogi. Grunty te sa w stropowej czeSci
dogeszczone w wyniku ruchu pojazdéw mechanicznych. Z uwagi na zmienng litologie 1 no$nos¢,
grunty te podzielono na dwie warstwy.

Warstwa la

W warstwie tej ujeto przepuszczalne 1 watpliwe gruboziarniste grunty mineralno-humusowe,
ztozone z piasku drobnego z piaskiem $rednim w stanie luznym, a takze z humusu z duzg iloscia
piasku sredniego 1 ze zwirem w stanie Sredniozaggszczonym (zawarto$¢ materii organicznej wynosi
L= 2,1-2,7%). Grunty tej warstwy zalegaja na glebokosci 0,2-0,7 m, a ich migzszo$¢ wynosi
0,5-0,9 m. Stanowig one podtoze o zmiennym zageszczeniu i sztywnosci. Stopien zaggszczenia tych
gruntdow wynosi Ip= 0,28-0,59 (wg PN-EN Ip= 27-46%). Grunty tej warstwy zalicza si¢ do grupy
nosnosci podloza G2.

Warstwa Ib

W warstwie tej ujeto staboprzepuszczalne 1 wysadzinowe drobnoziarniste grunty mineralno-
humusowe, ztozone z itow z piaskiem (glin piaszczystych), itow z duzg iloscig piasku (piaskow
gliniastych) oraz humusu z ilem i z duza iloscig piasku (piaskdw gliniastych préchnicznych),
o konsystencji twardoplastycznej 1 plastycznej. Grunty tej warstwy zalegaja na glebokosci 0,2-0,8
m, a ich migzszos¢ wynosi 0,6-1,6 m. Stanowig one podtoze o zmiennej konsystencji i roznej
podatnosci na odksztatcenia. Stopien plastycznosci tych gruntéw wynosi Ir= 0,15-0,30 (wskaznik
plastycznosci Ic= 0,70-0,85). Grunty tej warstwy w strefie przypowierzchniowej zalicza si¢ do
grupy nosnosci podloza G4.

W warstwie II zestawiono wilgotne i nawodnione, przepuszczalne i niewysadzinowe
rzeczne 1 wodnolodowcowe piaski $rednie z humusem w stanie $redniozaggszczonym oraz piaski
drobne w stanie §redniozageszczonym/zageszczonym. Grunty tej warstwy zalegaja na glebokosci
1,2-3,8 m, a ich migzszo$§¢ wynosi 0,7-1,3 m. Stanowig one podtoze nosne, o wyprowadzonej
wartos$ci stopnia zageszczenia Ip= 0,50 (wg PN-EN Ip= 42%). Grunty tej warstwy zalicza si¢ do
grupy nosnosci podltoza G1.

W warstwie III zestawiono staboprzepuszczalne i wysadzinowe, drobnoziarniste grunty
morenowe. Sg to ity z piaskiem (gliny piaszczyste), o konsystencji twardoplastycznej. Grunty tej
warstwy zalegaja na glebokosci 0,8 m, a ich migzszo$¢ wynosi 1,7 m. Stanowia one podtoze nosne,
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci = 0,15 (wskaznik plastycznosci Ic= 0,85).
Grunty tej warstwy zalicza si¢ do grupy nosnosci podloza G4.

W warstwie IV zestawiono staboprzepuszczalne i wysadzinowe, drobnoziarniste grunty
zastoiskowe. Sa to ity z pylem (gliny pylaste 1 gliny pylaste zwiezte), o konsystencji
twardoplastycznej i1 plastycznej. Grunty tej warstwy zalegaja na glebokosci 1,2 m, a ich migzszo$¢
wynosi 1,3 m. Stanowig one podtoze nosne, lecz z uwagi na duzg ilo$¢ itu podatne jest na rozwoj
proceséw osuwiskowych. Wyprowadzona warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi Ir= 0,10-0,25
(wskaznik plastycznosci Ic= 0,90-0,75), przy wytrzymato$ci na §cinanie w warunkach bez optywu
wynoszacej od cy= 75 kPa w czesci stropowej do c,= 150 kPa w glebszej czesci warstwy. Grunty tej
warstwy zalicza si¢ do grupy nosnosci podloza G4.

W tabeli w zal. nr 8 zestawiono wyprowadzone warto$ci danych geotechnicznych.
Parametry te mogg stanowi¢ warto$ci charakterystyczne.

Ostateczna decyzje o zaliczeniu podloza gruntowego do grupy nos$no$ci podejmie
Projektant, po analizie wynikow niniejszych badan.

Opinia geotechniczna z Dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy
ul. Wilczy Miyn i Kasztanowej w Lubiczu Dolnym, gm. Lubicz, pow. torunski
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W lokalizacji wykonanych otworow stwierdzono nastepujacy uktad warstw konstrukcyjnych
1 podtoza gruntowego:

) ) Podloze gruntowe do 1,0 m
Nawierzchnia Woda gruntowa ;
Numer Rodzaj warstwa
i - eotechniczna
otworu . grubosé Nawiercone Ustabilizowane PN-ENISO PN-B- g _
rodzaj [cm] WG WG mppt | 149881 0480:1086 S
¢ [m p.p.t.] p-p- 2:2018 ' nosnosci
; . Me(grsatu, | \ppor, Ko),
1 - 1,2 saczenie - Co), NB(PsH) la-G2
Mg(msaHu)
kamienie
2 polne, piasek 23 - - husaCl, saCl Pg(+H), Pg Ib-G4
$redni
humus z
3 plagklem, 15 ) ) Mg(saclHu), | NN(PgH), Pg, Ib-G4
zwirem i saCl Gp
kamieniami
kamienie, Mg )
4 humus z 16 3,37 3,37 (grmsatiu), | ND(PsHYZ), la-G2
piaskiem, NB(Gp) Ib-G4
.. Mg(saCl)
zuzlem

V. OPINIA GEOTECHNICZNA I WNIOSKI

1.  Na podstawie analizy wynikow badan stwierdza si¢, ze w pasach drogowych ulic Wilczy
Mtyn i Kasztanowej w Lubiczu Dolnym wystepuja zmienne warunki gruntowe, oceniane jako
srednio 1 niekorzystne dla potrzeb realizacji przedmiotowego zadania.

2. Zgodnie z kryteriami Rozporzgdzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na przewazajacej
czesci badanego terenu wystepujg zlozone warunki gruntowe. W zachodniej czes¢ ul. Wilczy
Mtyn, z uwagi na wystgpowanie w bezposrednim sasiedztwie terendw aktywnych
geodynamicznie oraz obecno$¢ zastoiskowych itow z pylem predysponowanych do rozwoju
osuwisk, warunki te nalezy sklasyfikowa¢ jako skomplikowane.

3. Na powierzchni istniejacych drog zalega warstwa humusu, piasku 1 kamieni, o migzszos¢ 15-
23 cm, stanowigca utwardzenie nawierzchni.

4.  Pod utwardzeniem drég wystepuje niejednorodne podtoze gruntowe, zlozone przewaznie
z drobnoziarnistych wysadzinowych gruntow mineralno-humusowych warstwy Ib, grupy
nosnosci G4 oraz gruboziarnistych, watpliwych gruntéw mineralno-humusowych warstwy
Ia, grupy nos$nosci G2, o tacznej migzszosci 0,6-3,8 m.

5. W glebszej czesci podtoza wystepuja niewysadzinowe piaski drobne i1 $rednie w stanie
sredniozaggszczonym i zageszczonym warstwy 11 zaliczone do grupy no$nosci podtoza Gl,
wysadzinowe morenowe ity z piaskiem (gliny piaszczyste) o konsystencji twardoplastycznej
warstwy III, zaliczone do grupy nos$nosci podloza G4, a takze wysadzinowe ity z pytem
(gliny pylaste zwiezte), o konsystencji twardoplastycznej 1 plastycznej warstwy IV, zaliczone
do grupy nosnosci podtoza G4.

6.  Warunki wodne w pasie ul. Kasztanowej oraz we wschodniej czg¢sci ul. Wilczy Mtyn okresla
si¢ jako dobre. W zachodniej czesci ul. Wilczy Mtyn (rejon otw. nr 1) warunki wodne okresla
si¢ jako zte, z uwagi na zmienng budowe¢ geologiczng i okresowo duzy doplyw wod
gruntowych z potudniowej cze¢$ci terenu.

7.  Z uwagi na antropogeniczne przeksztalcenie terenu (obecnos$¢ starych stabozageszczonych
zasypek) wystepowac¢ moga grunty wymagajace dogeszczenia, wymiany lub wzmocnienia.

Opinia geotechniczna z Dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy
ul. Wilczy Miyn i Kasztanowej w Lubiczu Dolnym, gm. Lubicz, pow. torunski
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8.

10.

11.

12.

Gruboziarniste grunty warstw la w dnie koryta drogowego mozna wzmocni¢ poprzez
mechaniczne doggszczenie. Grunty drobnoziarniste warstw Ib, III 1 IV mozna wzmocnié
warstwg betonu, a dodatkowo nalezy je chroni¢ przed oddzialywaniem wod atmosferycznych.

Na zatgczniku nr 8 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktore moga
stanowi¢ warto$ci charakterystyczne.

Giebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Podczas realizacji robdt ziemnych zaleca si¢ prowadzi¢ kontrolne badania rodzaju i stanu
podioza gruntowego oraz nosnosci warstw konstrukcyjnych.

Przebudowe drog zaleca si¢ zaliczy¢ do 1 kategorii geotechnicznej z wyjatkiem zachodniego
odcinka ul. Wilczy Mtyn, gdzie zaleca si¢ przyjac¢ I1I kategori¢ geotechniczng. W rejonie tym
nalezy wykona¢ badania geologiczno-inzynierskie zgodnie z przepisami ustawy Prawo
geologiczne i gornicze w celu szczegdtowego rozpoznania budowy geologicznej 1 zasiggu
czynnych procesow geodynamicznych.

Opracowal:

mgr inz. 7. Szczuczko

Opinia geotechniczna z Dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy
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